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L’INFRASTRUCTURE NATIONALE
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L’INFRASTRUCTURE NATIONALE

RESEAU GNSS PERMANENT (RGP)
Saint-Pierre et Miquelon

Mayotte

La Réunion

Guadeloupe

Métropole La RéunionMétropole
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Guyane

Martinique



L’INFRASTRUCTURE NATIONALE

RESEAU GNSS PERMANENT

→RGP : 482 stations (au 30/01/2018),
multi-constellation à 96 %

→Stations partenaires : multi-constellation à 96 %→Stations partenaires : multi-constellation à 96 %
• TERIA : 149/149
• Coop&Tech : 98/98
• Sat-Info : 106/107 (dont 3 GPS+GLONASS+GALILEO)
• Actisat : 10/10Actisat : 10/10
• Autres : 74/93 (dont  31 GPS+GLONASS+GALILEO)

→31 nouvelles stations intégrées en 2017

SERVICES LIES AU RGP

→Environ 3000 visiteurs uniques / mois sur rgp.ign.fr

→Environ 1500 téléchargements / mois via rgp.ign.fr
et environ 1500 téléchargements directs / mois via FTP
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→Service de calcul en ligne : environ 300 demandes / mois en 2017



L’INFRASTRUCTURE NATIONALE

LES REFERENCES VERTICALES

ERNIT : Entretien du Réseau de NIvellement par les Triplets 

→Nombre de triplets à faire en 12 ans : environ 13 500
→Nombre de triplets faits depuis 2008 : 11 024
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→Nombre de triplets faits en 2017: 1064 



L’INFRASTRUCTURE NATIONALE

LES REFERENCES VERTICALES

NIREF: NIvellement de REFérence

→ 2017 : 140 km sur la traverse Nice-Genève (de Nice à Jausiers)
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→ 2018-2019 : finalisation de cette traverse 



L’INFRASTRUCTURE NATIONALE

GRAVIMETRIEGRAVIMETRIE

Métropole 2017 : 
→ amélioration du réseau de référence→ amélioration du réseau de référence
→ zone test dans le nord-est (recalage de la gravi dense)
→ 45 points de gravimétrie absolue
→ 132 cheminements de gravimétrie relative et gradients verticaux

Programme 2018 : 
→ poursuite de l’amélioration du réseau de référence en métropole
→ poursuite de tests dans des zones à forte variabilité gravimétrique (Bretagne en 2018)→ poursuite de tests dans des zones à forte variabilité gravimétrique (Bretagne en 2018)
→ établissement du réseau de référence à St-Pierre-et-Miquelon

9/??CNFGG – Assemblée Générale  - Section 1 – 21 février 2018



L’IMPLICATION INTERNATIONALE
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L’IMPLICATION INTERNATIONALE

Réseau DORIS : 30 ans de développement
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L’IMPLICATION INTERNATIONALE

Réseau DORIS : un partenariat CNES/IGN exemplaire depuis plus de 30 ans

Deux objectifs :
Détermination précise de l’orbite de satellites en orbite basse 
Positionnement précis de points au solp p

Le réseau s’est développé pour servir l’altimétrie spatiale, puis la géodésie
Répondre aux besoins du système en terme de densité et de distribution
Répondre aux besoins géodésiques pour le choix des sites (stabilitéRépondre aux besoins géodésiques pour le choix des sites (stabilité, 
contribution à la détermination de l’ITRF)

Réseau constitué d’une soixantaine de stations réparties de façon très 
h è l l b t thomogène sur le globe terrestre

Co-localisation avec les autres techniques de géodésie spatiale et les 
marégraphes
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marégraphes



L’IMPLICATION INTERNATIONALE

Réseau DORIS : co-localisation
MarégraphesAutres techniques de géodésie spatialeMarégraphesAutres techniques de géodésie spatiale
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L’IMPLICATION INTERNATIONALE

Réseau DORIS : maintenance et évolutions

1 i d it P (P l é i )→ 1 reconnaissance de site : Papenoo (Polynésie)
→ 1 rattachement : Papeete (Polynésie)
→ 1 maintenance opérationnelle (changement antenne) : Sal (Cap-Vert)

N b j tNombreux projets en cours : 
Mangilao (Guam, îles Mariannes), San Juan (Argentine), Ile de Pâques (Chili), Katherine (Australie), 

Ny-Alesund (Spitzberg, Norvège), Changchun (Chine), Papenoo (Tahiti)

Disponibilité du réseau en 2017Disponibilité du réseau en 2017
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L’IMPLICATION INTERNATIONALE

Autres activités DORIS en 2017:

→ Centre de données IDS

→ Représentant réseau au sein du Governing Board de l’IDS : 
M b d B C t lMembre du Bureau Central
Membre de l’AWG (réunion en mai 2017)
Membre du Bureau of Network and Observations GGOS (réunions en avril et décembre 2017)
Contribution aux newsletters de l’IDS

→ Représentant réseau DORIS auprès de l’IERS :
Membre du Directing Board (réunions en avril et décembre 2017)
Membre du groupe de travail « Site survey and co-location »

→ En préparation : IDS Retreat en juin 2018

→ Participation à la définition de la 4ème génération de la balise DORIS
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L’IMPLICATION INTERNATIONALE

REGINA : REseau Gnss pour l'Igs et la NAvigation

Réseau mondial de 36 stations installées en partenariat avec le CNES, et avec la coopération de
nombreux organismes scientifiques.

• acquisition des signaux Galiléoq g
• diffusion des données temps réel (1 s)
• participation à l’IGS: MGEX: campagne d’acquisition multi GNSS
• Colocalisation Regina et techniques de géodésie spatiale: pour l’ITRF : 16 stations 

REGINA contribuent à l’ITRF2014 (positions, rattachements)(p )
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L’IMPLICATION INTERNATIONALE

REGINA: statut du déploiement du réseau fin 2017 

2017

en 2017
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L’IMPLICATION INTERNATIONALE

ITRF : colocalisations des stations REGINA
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L’IMPLICATION INTERNATIONALE

IGS14: 12 stations Regina contribuent à la détermination de l'IGS14, 
réalisation GNSS de l'ITRF14.réalisation GNSS de l ITRF14.
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L’IMPLICATION INTERNATIONALE

Marégraphe: colocalisations des stations REGINA.
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L’IMPLICATION INTERNATIONALE

SONEL: Système d’Observation du Niveau des Eaux Littorales
Projet porté par

Le LIENSs (LIttoral ENvironnement et Sociétés) (CNRS/Université de La Rochelle)Le LIENSs (LIttoral ENvironnement et Sociétés) (CNRS/Université de La Rochelle)
Le LEGOS (Laboratoire d’Etudes en Géophysique et Océanographique Spatiales) 
(CNRS/Université Paul Sabatier)
Le SHOM (Service Hydrographique et Océanographique de la Marine)
L’IGN

OBJECTIF
Acquérir, traiter, archiver et distribuer des données du niveau de la mer deAcquérir, traiter, archiver et distribuer des données du niveau de la mer de
grande qualité métrologique obtenues à partir de marégraphes et de techniques
modernes de géodésie (déplacements verticaux et niveaux absolus de la mer)
pour l’étude des tendances à long terme du niveau de la mer.
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L’IMPLICATION INTERNATIONALE

SHOM (marégraphie) : réseau de marégraphie RONIM, centre de 
données et d’analyse de marégraphie, produits SONELy g p , p
LIENSs : centre de données GNSS, analyse des mesures GNSS aux 
marégraphes, produits SONEL, portail SONEL (http://www.sonel.org) 
LEGOS (marégraphie / altimétrie spatiale) : gestion du réseauLEGOS (marégraphie / altimétrie spatiale) : gestion du réseau 
marégraphique ROSAME, produits SONEL
IGN (stabilité géodésique) :

C t d d é GNSSCentre de données GNSS
Implantation de stations GNSS aux marégraphes permanents sur le territoire 
national mais aussi à l’étranger (programme GLOSS, 2 sites par an)
Administration des récepteurs GNSS, rapatriement des donnéesAdministration des récepteurs GNSS, rapatriement des données
Rattachements :

Du marégraphe à une station GNSS / DORIS (mesures GNSS / nivellement)
Altimétriques de repères de stabilités locaux
Altimétriques de marégraphes au réseau de nivellement local (IGN69 et réseau de 

référence (NIREF) pour la métropole)
Gestion du marégraphe de Marseille :

Etalonnage contrôle de la stabilité du repère fondamental
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Etalonnage, contrôle de la stabilité du repère fondamental
Maintenance et relevé des données marégraphiques



L’IMPLICATION INTERNATIONALE

Entre 1998 et 2000: émergence de l’idée d’un tel système.

2011: SONEL est devenu le centre de données GNSS de GLOSS
(GLObal Sea level observing System) dédié aux stations co-localisées avec(GLObal Sea level observing System) dédié aux stations co-localisées avec

les marégraphes. SONEL est aussi le centre de données principal du
projet pilote TIGA (GPS Tide Gauge Benchmark Monitoring Pilot Project),
qui est devenu en 2010 un service permanent de l’IGS.qui est devenu en 2010 un service permanent de l IGS.

2011: SONEL est reconnu par une labellisation de l’INSU (CNRS) en tant
que service national d’observation (SO)que service national d’observation (SO)

2011: SONEL est reconnu par une labellisation de Système d’observation2011: SONEL est reconnu par une labellisation de Système d’observation
et d’expérimentation au long terme pour la recherche en environnement
(SOERE) de l’Alliance nationale de recherche pour l’environnement
(AllEnvi)
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(AllEnvi)



L’IMPLICATION INTERNATIONALE

Structure de SONEL :
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L’IMPLICATION INTERNATIONALE

Site web SONEL : stations GNSS colocalisées avec des marégraphes
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L’IMPLICATION INTERNATIONALE

Stations GNSS installées par l'IGN et colocalisées avec des marégraphes

Saint Pierre et 
Miquelon

Cherbourg
DunkerqueDieppe

Miquelon

Guadeloup
eMartinique

Toulon

La Réunion

Guyane

Mayotte
Nouméa

Dakar Djibouti
q

La Réunion

Crozet

Stations installée par l'IGN

Négociations en cours
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Dumont d'Urville



L’IMPLICATION INTERNATIONALE

Activités du SGN dans le cadre SONEL en 2017

• Installation de nouvelles stations : Toulon, Dakar, Dumont d’Urville
• Maintenance : station Socoa
• Formation des « hivernants » à l’IPEV (Brest)
• Intégration d’un volet GNSS dans le programme NiVMER
• Etalonnage du marégraphe de Marseille
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LES EVOLUTIONS DE L’INFRASTRUCTURE NATIONALE

Rattachements altimétriques de marégraphes réalisés en 2017

→Métropole:
- Sables d’Olonne
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RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT
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Recherche et developpementpp

COLLABORATION SGN/LAREG

→Combinaison hebdomadaire GRSP (Galileo Reference Service Provider)
-SGN: 

• Combinaison hebdomadaire des solutions en provenance de 3 centres d’analyse (AIUB, ESA, 
GFZ) )
• Combinaison journalière depuis 2014 
• Nouveau contrat gsop : même produits, mais seulement avec les stations GSS (GESS 
rebasculées vers GRC)

-LAREG: cumul, série temporelle: GTRF

→Quasi-géoïdes
-SGN

• Calcul de quasi-géoïde par la méthode de retrait-restauration
→nouveau quasi-géoïde réalisé en 2016, en cours d’évaluation

• Adaptation du quasi-géoïde à la référence altimétrique
→points GNSS nivelés (ERNIT, RBF, RGP, SONEL, …) en cours de collecte

• 1 personne en CDD de 3 ans recrutée pour travailler à l’amélioration du processus: outils 
d’interpolation revus en 2017: compilation sous les nouveaux Windows, amélioration de la 
détermination de la fonction de covariance (krigeage)
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-LAREG
• Modèles de champ issus de gravimétrie satellitaire GRACE/GOCE
• Calcul du quasi-géoïde par traitements en ondelettes



Recherche et developpementpp

DEVELOPPEMENTS SGN
BDGS B d D é Gé dé i S ti l→BDGS: Base de Données Géodésie Spatiale

-Vocation opérationnelle, informations uniques et à jour, pour tous traitements
-Harmonisation des différentes bases: ITRF, RGP, IGS
-Usage interne

→Circé V5:
-Prise en compte de formats SIG
-Traitement d’importants volumes de données: fichiers LIDAR
-Outil en ligne: interface Web-Outil en ligne: interface Web
-Multi-plateformes: Windows en cours de recette et diffusé prochainement, LINUX, MacOS
-Nettoyage et amélioration du code: bibliothèque de fonctions géodésiques
-Code en open source
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Recherche et developpementpp

DEVELOPPEMENTS SGN

→Orbites ultra-rapides
-Pourquoi ?

• Indépendance vis-à-vis des organismes producteursg
• Besoins du RGP: calculs horaires pour Météo-France, validation des observations GLONASS
• Trajectographie SAA
• PPP

-Ultra-rapides GPS
• Une chaine en Bernese 5.2 opérationnelle

-Ultra-rapides mixtes GPS+GLONASS
• Une chaine en Bernese 5.0 opérationnelle
• Une chaine en Bernese 5.2 opérationnelle pour la partie orbites, en cours de développement 
pour la partie horloges

-Ultra-rapides mixtes GPS+GLONASS+GALILEO
• Une chaine prototype opérationnelle sous NAPEOS
• Une action de développement lancée sur 2017, 2018 et 2019 pour l’améliorer
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